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Abstract: 

Abstract of DE401 7368 

The device for cleaning the inside face of pipes has at least one rotary nozzle 
arrangement arranged concentric by means of a guide carriage which consists of 
a centring rod linkage which is inserted into the pipe (1) secured against rotation 
relative to the rotary nozzle arrangement (6,7a,7b,8a,8b). The centring rod 
linkage consists of at least three offset spring-loaded arms (18) attached for 
articulated movement to a bearing ring (17) or sleeve (11) on tongue-shaped 
bearing brackets or in recesses. The lever arms are longer than the radius of the 
pipe but are of equal length with each other. The lever arms each swivel against 
rhe force of a spring towards the longitudinal axis of the pipe on insertion into the 
pipe and are supported against the inner face of the pipe. The flow pipe (10) for 
the rotary nozzle arrangement runs centrally in the bearing ring (17) or the sleeve 
(11). USE/ADVANTAGE - The appts. can be inserted in pipes of different dia. 
without having to change the guide elements. Data supplied from the esp@cenet 
database - Worldwide 



Courtesy of http://v3.espacenet.com 



This Patent PDF Generated by Patent Fetcher(TM), a service of Stroke of Color, Inc. 



@ BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 
OEUTSCHIAND ( DE 40 17 368 A 1 



® Int. CI. 6 : 

B08B9/02 

E03B 3/15 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



P 40 17 368.2 
30. 5.90 
5. 12. 91 



00 

8 



3 

1U 

O 



@ Anmelder: 

Aquaplus - Brunnensanierung Kathe Munding GmbH 
& Co. KG, 8640 Kronach, DE 

(53) Vertreter: 

Maryniok, W., Dipl.-lng., Pat.-Anw., 8640 Kronach 



@ Erfinder: 

Munding, Harald, 8640 Kronach, DE 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Reinigen der Innenflache von Rohren, wie Brunnenrohren in Brunnenschachten 

@ Bei einer Vorrichtung zum Reinigen der Innenflache von 
Rohren, wie Brunnenrohren in Brunnenschachten, mit min- 
destens einer mittels eines Fuhrungsschlittens konzentrisch 
gelagerten Rotationsdusenanordnung mit radial gerichteten 
Dusen, die bei gleichzeitlger Drehung in Langsrichtung des 
Rohres beim Austritt eines Wasser- Oder Losungsmittel- 
strahls bewegt wird, besteht der Ftihrungsschlitten aus 
einem Zentrierungsgestange, das gegenuber der Rotations- 
dusenanordnung verdrehsicher in das Rohr eingefuhrt ist 
und aus mindestens drei versetzt angeordneten, an einem 
Lagerring oder einer Hulse an zungenformigen Legeriaschen 
oder in Ausnehmungen angelenkten, federbelasteten Hebel- 
armen, die linger sind als der Radius des Rohres, unterein- 
ander jedoch gleich tang sind, und jeweils gegen die Kraft 
einer Feder oder einer auf sie gemeinsam wirkenden Feder 
beim Etnfuhren in das Rohr zur Langsachse des Rohres hin 
^ verschwenken und sich an der Innenflache des Rohres 
abstutzen, verlauft zentrisch in dem Lagerring oder der 
Hu!s8 die Zustromungsleitung fur die Rotationsdusenanord- 
nung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Reinigen 
der Innenflache von Rohren, wie Brunnenrohren in 
Brunnenschachten, mit mindestens einer mittels eines 
FQhrungsschlittens konzentrisch gelagerten Rotations- 
dusenanordnung mit radial gerichteten DOsen, die bei 
gleichzeitiger Drehung in Langsrichtung des Rohres 
beim Austria eines Wasser- oder Ldsungsmittelstrahls 
bewegt wird. 

Urn eine konzentrische Fiihnmg der RotationsdQse- 
nanordnung zu gewahrleisten, sind bei bekannten Vor- 
richtungen in Verlangerung zu der Rotationsdtisenan- 
ordnung oder vor dieser auf verdrehsicheren Teilen, wie 
der Zustromungsleitung oder einem Fuhrungsstab, ge- 
genfiber denen die Rotationsdusenanordnung drehbar 
gelagert ist, Lagerringe aufgezogen, an denen drei sich 
radial erstreckende bugelfdrmige Fuhrungselemente 
gleicher Grfifle befestigt sind, die einen Gleitschlitten 
biiden und am Umfang gleichmaBig verteilt angeordnet 
sind (urn 120° versetzt). Die FQhrungselemente liegen 
mit ihren auBeren Gleitflachen an der Innenflache des 
Rohres an. Sie sind so weit ausladend und gleichmaBig 
verteilt angeordnet, daB sie allseits an der Innenflache 
anliegen, wodurch die konzentrisch angeordnete Rota- 
tionsdusenanordnung innerhalb des Rohres zentrisch 
gefflhrt ist, so daB die radial abstehenden Dusen nicht in 
BerQhrung mit der Wand kommen konnen und bei ent- 
sprechender Lange der Dusen sichergestellt ist, daB der 
austretende Druckstrahl nicht ungebremst durch das 
vorhandene Wasser bzw. die ReinigungsflQssigkeit auf 
die Innenflache des Rohres trifft und bei entsprechen- 
dem Druck die Wandung zerstdren kann. Die Rota- 
tionsbewegung der Rotationsdusenanordnung kann da- 
bei durch RuckstoB des austretenden Strahls, der auf die 
Innenflache des Rohres trifft, bewirkt werden. Zu die- 
sem Zweck ist es angebracht, mindestens ein Dusen- 
paar, das gegenlaufig versetzt angeordnet ist, so auszu- 
biiden, daB der austretende Druckstrahl in einem be- 
stimmten Winkel auf die Innenflache des Rohres trifft, 
so daB eine Drehbewegung hierdurch erzwungen wird 
Bremseinrichtungen in der Drehdusenanordnung ver- 
hindern eine hohe Drehgeschwindigkeit Brunnen- 
schachte oder aber auch Rohre fur Brauch- und Abwas- 
ser weisen unterschiedliche Durchmesser auf, so daB zur 
Reinigung dieser Rohre mittels einer eingangs beschrie- 
benen Vorrichtung entsprechend angepaBte Ftihrungs- 
demente zur Bildung des Fuhrungsschlittens vorgehal- 
ten und jeweils an dem Lagerring austauschbar befe- 
stigt werden mussen. Dies fOhrt in der Praxis dazu, daB 
in einem Fahrzeug, mit dem Brunnenreinigungsvorrich- 
tungen oder Rohrreinigungsvorrichtungen transpor- 
tiert werden, eine Vielzahl von Fiihrungselementen un- 
terschiedlicher GrdBe mitgefuhrt werden muB, urn am 
Ort des Einsatzes eine Auswahl der passenden FQh- 
rungselemente zur Erstellung des konzentrischen Fuh- 
rungsschlittens fur die Rotationsdusenanordnung zur 
Verfugungzu haben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen FQh- 
rungsschlitten ftir eine Vorrichtung eingangs genannter 
Art so auszubilden, daB die Vorrichtung zur Reinigung 
von Rohren, die mittels einer rotierenden Dttsenanord- 
nung arbeiten, auch in Rohren mit unterschiedlichen 
Durchmessern eingesetzt werden kann, ohne daB hier- 
bei Fuhrungselemente ausgetauscht werden mussen. 
Bei Anbringung von zwei Fuhrungsschlitten, vor und 
nach der Drehdusenanordnung, die z. B. zwei oder meh- 
rere gegenlaufige Diisenkopfanordnungen aufweisen 



2 

kann, soli es dariiber hinaus moglich sein, auch die Roh- 
re sog. verlorener Brunnenschachte zu reinigen, bei de- 
nen bekanntlich ein Rohrabschnitt gegeniiber einem an- 
deren einen wesentlich geringeren Durchmesser auf- 
5 weist Weiterhin soil die Vorrichtung auch in Rohran- 
ordnungen, die konische Obergangsstucke von einem 
groBeren Rohrdurchmesser zu einem kleineren aufwei- 
sen, einsetzbar sein. 
Gelost wird die Aufgabe durch die im Kennzeichen 

io des Anspruches 1 angegebene technische Lehre. Das 
Zentrierungsgestange nach der Erfindung besteht aus 
einem scherenformigen Gestange, dessen einzelne He- 
belarme an dem Lagerring oder einer Hiilse, die ver- 
drehsicher gegenQber der Rotationsdusenanordnung 

15 angeordnet ist, angelenkt sind. Hierzu konnen zungen- 
formige Lagerlaschen oder auch u-formige Lagerungs- 
ausnehmungen an den Lagerungen oder der Hiilse vor- 
gesehen sein. Damit diese gleichmaBig bei gleicher Lan- 
ge auseinandergespreizt werden, ist es zweckmaBig, die 

20 in gleichen Abstanden verteilt auf einer Umfangsbahn 
angeordneten Hebelarme uber Fuhrungsgestange, die 
an einem gemeinsamen Fuhrungsring angelenkt sind, 
miteinander zu verbinden. Die Lagerungspunkte der 
Fuhrungsstangen an den Hebelarmen und deren Lange 

25 konnen dabei so gewahlt sein, daB der verbindende Fuh- 
rungsring, an dem die anderen Enden der Fiihrungsstan- 
gen angelenkt sind, entweder nahe am Lagerring, bei 
zusammengedrOckten Hebelarmen, oder aber in entge- 
gengesetzter Richtung hiervon weit entfernt, bei kon- 

30 zentrisch zusammengedruckten Hebelarmen des Fuh- 
rungsgestanges, endet Bei entsprechender Wahl der 
Anlenkungspunkte gemaB Anspruch 2 wird entweder 
eine Druckfederanordnung zwischen Fuhrungsring und 
Lagerring eingefugt oder eine Zugfederanordnung, so 

35 daB bei beiden AusfOhrungen die Federanordnungen 
bewirken, daB die Hebelarme mit ihren Enden radial 
nach auBen gedruckt werden. Bei einem solchen Zen- 
trierungsgestange werden die Hebelarme beim Einfuh- 
ren der Vorrichtung in ein zu reinigendes Rohr entge- 

40 gengesetzt der angreifenden Federkraft durch das An- 
liegen der auBeren Kanten bzw. Enden der Hebelarme 
an der EinfOhrungskante des Rohres zur Langsachse hin 
verschwenkt und gelangen mit ihren Enden zur Auflage 
an der Innenflache des Rohres. Durch dieses scherenar- 

45 tige Zentrierungsgestange, das ahnlich dem Gestange 
eines Regenschirmes ist, und aus mindestens drei Hebel- 
armen besteht, aber auch aus mehreren Hebelarmen 
gebildet sein kann, wird der Lagerring bzw. die Hiilse 
stets konzentrisch im Rohr ausgerichtet, gleich ob sich 

so das Rohr verjiingt oder von einem Rohrdurchmesser 
auf einen anderen sprunghaft ubergeht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind im 
einzelnen in den UnteransprOchen angegeben. 
Wird ein zweites Zentrierungsgestange vor der Rota- 

55 tionsdusenanordnung auf einem Fuhrungsstab oder ei- 
ner HQIse, die eine Fuhrungswelle umgibt, angebracht, 
so ist eine abkantsichere schwingungsbefreite Doppel- 
punktzentrierung der Rotationsdusenanordnung durch 
das vordere und das hintere Zentrierungsgestange ge- 

60 geben. Eine solche Ausbildung bewirkt auch dann eine 
zentrische Fuhrung der Rotationsdusenanordnung, 
wenn die Vorrichtung in einen verlorenen Brunnen- 
schacht eingefuhrt wird, dessen oberes Rohr einen gro- 
Beren Durchmesser als ein eingesetztes unteres Rohr 

65 aufweist 

1st nach Anspruch 10 eine Hake vorrichtung vorgese- 
hen, so kann hieran ein Zugseil befestigt werden, mit 
dem die Vorrichtung z. B. auch durch horizontal oder in 
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einem Winkel zur Vertikalen verlegte Rohre gezogen ein elektrisches Signal, das als StdrgrdBe der Regelein- 

werden. richtung des Motors 14 zufGhrbar ist Somit ist es m6g- 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand des in der lich, die Drehzahl des Motors 14 in Abhangigkeit des 

Zeichnungdargestellten Ausffihrungsbeispiels naher er- tatsachlichen Austrittsdruckes des Wasserstrahls zu 

lautert 5 steuem. Dadurch werden die gegebenen Druckverluste 

In der einzigen Figur ist schematisch ein Ausschnitt durch lange Hochdruckschlauche 16, z. B. in Tiefbrun- 

aus einem Tiefbrunnen dargestellt Der Brunnenschacht nen von 100 m odey- 500 m, kompensiert und ein hBherer 

wird abgeschlossen durch ein Brunnenrohr 1, das Reinigungseffekt, z. B. durch Verlangsamung der Dreh- 

Durchdringungsdffnungen 2 aufweist durch die das im zahl bei einem bestimmten Reinigungsdruck des Was- 

Erdreich sich befindende Wasser in den Brunnenkdrper io serstrahls, erreicht 

3 flieBen kann. Hieraus wird es unter normaien Be- Auf der Fflhrungshulsefi sindnach der Erfindung ein 
triebsbedingungen abgepumpt und dem Wasserversor- Ringflansch 17 oder zungenfdrmige Lagerungsansatze 
gungsnetz zugefflhri Hinter der AuBenwand des Brun- befestigt an denen Fflhrungsarme 18 angelenkt sind Im 
nenrohres 1 befindet sich in der Regel eine kOnstliche Beispiel sind drei jeweils urn 120° versetzt angeordnete 
oder natiirliche KJesschicht 4, der andere Kies- oder 15 Fuhrungsarme 18 vorgesehen, an deren Enden Fiih- 
Filterschichten 5 folgen. Durch das einstromende Was- rungsrollen 19 angebracht sind. Die Fuhrungsarme 18 
ser bildet sich durch Ablagerungen in den Kiesschichten des scherenartigen Zentrierungsgestanges sind uber ein 

4 eine Filterhaut die durch Reinigung beseitigt werden Kopplungsgestange mit den Verbindungsstegen 20 an 
muB. Diese Reinigung erfolgt durch die Durchdrin- einer verschiebbaren Hiilse 21 angelenkt Auf diese Hul- 
gungsoffnungen 2 des Filterrohres 1 hindurch mittels 20 se kann eine gemeinsame Federanordnung wirken, so 
eines durchdringenden Hochdruckstrahls. Daruber hin- daB diese in Richtung des festen Flansches 17 gezogen 
aus sind Ablagerungen an den Innenseiten der Durch- wird, wodurch die Fuhrungsarme 18 gleichzeitig nach 
dringungsdffnungen 2 und an deren Kanten, z. B. kristal- auBen gedriickt werden. Durch die Lange der Ftihrungs- 
line Ablagerungen, bei langerer Betriebsdauer des arme wird der Einsatz der Vorrichtung in Rohren mit 
Brunnens nicht auszuschlieBen. Die Reinigung soli des- 25 verschieden groBen Durchmessern bestimmt So ist ein 
halb auch bezwecken, daB solche Ablagerungen, die Einsatz moglich, bei dem durch leichte Schrigstellung 
auch die Innenwand des Rohres geschlossen uberziehen der Fuhrungsarme 18 noch eine Zentrierung gewahrlei- 
konnen, mit beseitigt werden. Zu diesem Zweck ist eine stet ist. Das Zentrierungsgestange ist so angeordnet 
RotationsdQsenanordnung vorgesehen, bei der an ei- daB es beim Einfuhren selbsttatig in die Rohrleitung 
nem Dusenkopf 6 zwei radial urn 180° versetzt angeord- 30 eingefadelt wird 

nete HoehdruckdOsen 7a, 7b vorgesehen sind. Die DO- In VpHangftrnng 7 nr Pr» h^f'c»nanordmmg mit- dem . 

sen 7a, 7b sind in Diisenarmen 8a, 8b eingeschraubt die Dusenkopf 6 ist eine Rotationswelle 22 vorgesehen, die 

wiederum in Gewindebohrungen im Dusenkopf 6 aus- in einer weiteren Hillse 23 in axialer Verlangerung der 

wechselbar eingeschraubt sind. Die Dusen und die Du- Rohrzuleitung drehbar gelagert ist. Auf dieser Hiilse 23 

senanne 8a, 8b kdnnen somit gegen andere DOsen 7a, 7b 35 sind ebenfalls ein Ringflansch 24 oder zungenfdrmige 

und DQsenarme 8a, 8b mit abweichender Lange ausge- Lagerungsansatze vorgesehen, an denen weitere Fuh- 

tauscht werden. Die Dttsen 7a, 7b miinden innerhalb des rungsarme 18 eines zweiten scherenartigen Zentrie- 

Rohres 1 in einem bestimmten Abstand, z. B. 30 mm vor rungsgestanges, gleicher Bauart wie das erstbeschriebe- 

der Rohrwand, so daB ein gezielter Hochdruckstrahl auf ne, angeordnet sind. Durch die beiden Zentrierungsge- 

die Innenfiache des Rohres 1 gerichtet werden kann. Die 40 stange ist eine kippsichere Lagerung des Dusenkopfes 6 

Zuftihrung der SpQIflQssigkeit, z. B. Wasser oder Reini- bei gleichzeitiger Zentrierung innerhalb des Rohres ge- 

gungsfliissigkeit, die mit chemischen oder gasfdrmigen wahrleistet Das zweite Zentrierungsgestange weist alle 

Reinigungsmitteln versetzt sein kann, erfolgt uber eine ubrigen Bauteile auf, die auch beim ersten vorgesehen 

Zuleitung 9, die in einem Verteiler innerhalb des Dusen- sind Zum erleichterten Einfflhren in ein Rohr ist weiter- 

kopfes 6 miindet Die Zuleitung 9 ist starr mit einem 45 hin eine kegelspitzformige Einftihrzentrierung 25 auf 

Zuleitungsrohr 10 verbunden, das in einer FuhrungshQl- das vordere Ende der Hulse 23 aufgesetzt In der Spitze 

sell, die verdrehsicher angeordnet ist, drehbar gelagert der Einfuhrzentrierung 25 ist eine Gewindebohrung 

ist Das Zufuhrungsrohr weist am oberen Ende ein Rit- vorgesehen, in die eine Haltevorrichtung mit Schraub- 

zel 12 auf, urn das eine Antriebskette gelegt ist das von bolzen einschraubbar ist, an der ein Zugseil befestigbar 

einem Motorritzel 13 eines Motors 14 gedreht wird. 50 ist mit dem die Vorrichtung z. B. durch ein horizontal 

Dieser Motor ist an der Fiihrungshtilse 11 befestigt so verlegtes Rohr ziehbar ist Durch die Anordnung der 

daB die Rotationsbewegung Qber das Motorritzel 13 beiden Zentrierungsgestange ist es mdglich, die Vor- 

und die nicht explizit sichtbare Kette auf das Ritzel 12 richtung auch in sog. verlorenen Brunnenschachten etn- 

und damit auf die Rohrzuleitung 10 ubertragen wird. zufiihren,. wobei eine Zentrierung der Dusenanordnung 

Die Rohrzuleitung 10 ist weiterhin Ober einen Dreh- 55 ebenfalls gewahrleistet ist Bei verlorenen Brunnen- 

ubergang 15 mit einem Hochdruckschlauch 16 gekop- schachten handelt es sich urn solche, deren unteres Rohr 

pelt uber den die Reinigungs- bzw. Spulflussigkeit den einen geringeren Durchmesser aufweist als das vorher- 

DOsen 7a, 7b zugefuhrt wird Der Motor 14 wird von gehende. Wahrend das vordere Zentrierungsgestange 

einer nicht dargestellten Steuereinrichtung angesteuert sich im Rohr mit dem kieinen Durchmesser befindet, 

Seine Drehzahl ist variabel einstellbar, so daB vollig eo kann das andere Zentrierungsgestange sich noch im 

unabhangig vom Druckstrahl aus den Dusen 7a und 7b Rohr mit dem grdBeren Durchmesser befinden. Ebenso 

die Drehzahl festgelegt werden kann und damit auch die ist bei kontinuierlichen Obergangen des Rohres eine 

relative Rotationsgeschwindigkeit der Dusenanordnung Zentrierung moglich. Mit solchen scherenartigen Zen- 

gegenflber der Innenwand des Brunnenrohres 1. Durch trierungsgestangen kdnnen somit unterschiedliche 

nicht dargestellte Sensoren kann der Druck im unmittel- 65 Rohrkonstellationen befahren werden, deren Durch- 

baren Austrittsbereich der Diisen gemessen werden. messer z. B. von ca. 200 mm bis ca. 1500 mm variieren, 

Dies ist innerhalb der Du'sen noch moglich, aber auch wobei lediglich die entsprechenden Dusen 7a und 7b 

durch auBen liegende Drucksensoren. Diese erzeugen gegen kurzere oder langere auszutauschen sind. Durch 



Neigung der Dusen ist es auch moglich, die Vorrichtung 
in einem waagerechten Rohr selbsttatig vorantreiben zu 
lassen. Durch Umsteuerung verschiedender DQsen, z. B. 
wenn mehrcre DQsen verteilt angeordnet sind, wird da- 
bei auch cine Ruckwartsbewegung bei gleichzeitiger 5 
kontrollierter Drehung ermdglicht 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Reinigen der Innenflache von 10 
Rohren, wie Brunnenrohren in Brunnenschachten, 
mit mindestens einer mittels eines FGhrungsschlit- 
tens konzentrisch gelagerten RotationsdQsenan- 
ordnung mit radial gerichteten DQsen, die bei 
gleichzeitiger Drehung in Langsrichtung des Roh- 15 
res beim Austritt eines Wasser- oder Ldsungsmit- 
telstrahls bewegt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB der FQhrungsschlitten aus einem Zentrierungs- 
gestange besteht, das gegenQber der Rotationsdu- 
senanordnung (6, 7a, 7b, 8a, 8b) verdrehsicher in das 20 
Rohr(l) eingefQhrt ist und aus mindestens drei ver- 
setzt angeordneten, an einem Lagerring (17) oder 
einer HQise (11) an zungenfdrmigen Lagerlaschen 
oder in Ausnehmungen angelenkten, federbeiaste- 
ten Hebelarmen (18) besteht, die linger sind als der 25 
Radius des Rohres (1), untereinander jedoch gleich 
lang sind, und jeweils gegen die Kraft einer Feder 
oder einer auf sie gemeinsam wirkenden Feder 
beim Einftihren in das Rohr (1) zur Utagsachse des 
Rohres (l)hin verschwenken und sich an der Innen- 30 
flfiche des Rohres (1) abstQtzen, und dafl zentrisch 

in dem Lagerring (17) oder der HQIse (11) die Zu- 
strflmungsleitung (10) fur die Rotationsdusenan- 
ordnung (6, 7a, 7b, 8a, 8b) verlauf t 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Hebelarme (18) des Zentrierungs- 
gestanges untereinander Qber FQhrungsstangen 

(20) , die an den Hebelarmen (18) und einem ver- 
schiebbaren FQhrungsring (21) angelenkt sind, ver- 
bunden sind, und daB zwischen dem FQhrungsring 40 

(21) und dem Lagerring (17) fOr die Hebelarme (18) 
bei vom Lagerring entfemt angeordneten Anlen- 
kungspunkten der FQhrungsstangen (20) an den 
Hebelarmen eine den FQhrungsring (21) vom La- 
gerring (17) abdruckende Druckfederanordnung 45 
zwischengefugt ist oder eine Zugfederanordnung, 
wenn der Fuhrungsring (21) Qber die Anlenkungs- 
punkte an den FQhrungsstangen (20) an den Hebel- 
armen (18) hinaus von dem Lagerring (17) entfemt 
vorgesehen ist 50 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der HQise (11) der Lager- 
ring (17) fest aufgespannt ist und der FQhrungsring 
(21) verschiebbar auf der HQise (11) angeordnet ist, 
und daB in der HQIse (1 1) drehbar die Zustrdmungs- 55 
leitung (10) ftir die Rotationsdusenanordnung (6, 7a, 
7b, 8a,8b) gelagert ist 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in Ver- 
langerung mit der Zustrdmungsleitung Qber die eo 
RotationsdQsenanordnung hinaus konzentrisch ein 
Fuhrungsstab oder eine Fuhrungswelle (22) vorge- 
sehen ist, auf deren Kopfteil die RotationsdQsenan- 
ordnung (6, 7a, 7b, 8a, 8b) drehbar gelagert ist oder 
die drehbar in einer aufgesteckten zweiten HQise 65 
(23) gelagert ist, und daB auf dem FQhrungsstab 
oder der zweiten HQise (23) ein zweites Zentrie- 
rungsgestange angeordnet ist. 



5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange 
der Hebelarme des Zentrierungsgestanges und de- 
ren Anordnung gegenQber der Plazierung der Ro- 
tationsdQsenanordnung so gewahlt ist, daB Rohrlei- 
tungen unterschiedlicher Durchmesser, wie ca. 
300 mm bis ca. 1500 mm, befahrbar sind 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die He- 
belarme (18) des ersten und des zweiten Zentrie- 
rungsgestanges sich vom Lagerring (17) bzw. An- 
lenkungslager an der HQise (11) in Langsrichtung 
der Zustrdmungsleitung erstrecken. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hebelarme des vorderen Zentrie- 
rungsgestanges sich abgewendet von der Rota- 
tionsdQsenanordnung nach vom erstrecken. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB an den 
Enden der Hebelarme Rollen (19) oder Rader dreh- 
bar gelagert sind, die an der Innenflache des Rohres 
(1) beim Vorschub oder Ruckzug der Vorrichtung 
abrollen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf das vordere Ende des vorderen 
Zentrierungsgestanges eine kegelspitzfdrmige Ein- 
f Qhrzentrierung (25) aufgesetzt ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1,4 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Kopfseite der rotieren- 
den Dusenanordnung (6) drehbar oder an dem 
Kopfende des zweiten Zentrierungsgestanges 
drehbar oder fest oder an der EinfQhrzentrierung 
eine Haltevorrichtung fur ein Zugseil vorgesehen 
ist 



Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 



• £ciwnnuraucn dene i 



summer: uewi/m ai 

Int. CI. 6 : B 08 B 9/02 

Offenlegungstag: 5. Dezember 1991 




